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© Reaktor zum Durchf uhren von heterogenen, katalysierten chemischen Reaktionen. 

© Der Reaktor zum Durchfuhren von heterogenen, kataly- 
sierten chemischen Reaktionen, besteht aus Packungsele- 
menten (3, 4), die aus parallel zur Hauptstromungsachse des 
Reaktors (1) angeordneten, gewellten Platten {25, 30) beste- 
hen, deren Wellung schrag zur Hauptstromungsachse 
geneigt und bei benachbarten Platten (25, 30) entgegenge- 
setzt gerichtet ist, und wobei zwischen benachbarten Platten 
{25, 30) mindestens ein Katalysatorkorper (26, 27) ange- 
bracht ist, der, den Wellentalern (25a) und Wellenkammen 
(25b) folgend, abwechselnd geriffelte (26a) und nichtgeriffe!- 
te Abschnitte (26b) aufweist, derart, dass jeweils die geriffel- 
ten Abschnitte (26a) sich in einem Wellental (25a) befinden 
und die nichtgeriffelten Abschnitte (26b) einen Wellenkamm 
(25b) umrunden. Die Amplitude (a) der einzelnen Riffelungen 
(26c) innerhalb der geriffelten Abschnitte (26a) nimmt zur 
Talsohle (25c) des zugehorigen Wellentales (25a) hin zu. Der 
Katalysatorkorper (26, 27) besitzt eine sehr grosse Katalysa- 
torflache. 
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Reaktor zum Durchfuhren von heterogenen, katalysierten 
chemischen Reaktionen 
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Die Erfindung betriffft einen Reaktor zum Durchfiihren von 
heterogenen, katalysierten chemischen Reaktionen, mit 
mindestens einem einen Katalysator aufveisenden Packungs- 
element, das aus parallel zur Hauptstromungsachse des Reak- 
tors angeordneten,gewellten Flatten besteht, deren Wellung 
schrag zur Hauptstromungsachse geneigt und bei benachbarten 
Platten entgegengesetzt gerichet ist. 

Bei einem bekannten Reaktor dieser Art (CH-PS 547 120) be- 
stehen die Platten eines Packungselements selbst aus einem 
Katalysatormaterial oder sie sind mit einem solchen Material 
beschichtet. Der Nachteil besteht darin, dass eine aus Ka- 
talysatormaterial bestehende Platte sehr teuer ist. da ihre 
Starke an erster Stelle bestimmt wird durch die Festigkeits- 
anforderungen im Hinblick auf die Gas- und Flvissigkei ts- 
stromungen. Das Beschichten einer Platte mit Katalysator- 
material ist ebenfalls, wenn auch weniger, teuer. 

Die Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde einen Reaktor der 
eingangs definierten Art zu schaffen, der wirtschaf tlich 
herzustellen ist. Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung 
durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 angegebenen 
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Merkmale gelost. Die Unteranspriiche definieren vorteil- 
hafte Weiterbildungen . 

Gemass der Erfindung wird zwischen benachbarten Flatten 
mindestens ein bandformiger Katalysatorkorper angebracht. 
Nebst der Losung der gestellten Aufgabe bietet die Vor- 
richtung noch den Vorteil der einheitlichen Fertiguncf der 
gewellten Flatten fur Reaktoren fur nicht-katalysierte und 
katalysierte Reaktionen. Im letzten Fall brauchen nur die 
Katalysatorkorper zusatzlich angebracht zu werden. Weiter- 
hin sind bestehende Reaktoren fur nicht-katalysierte 
Reaktionen in derselben Weise schnell und billig umzurvisten, 
falls sie fur katalysierte Reaktionen eingesetzt werden 
xniissen. Das Umgekehrte kann ebenfalls schnell erreicht wer- 
den durch Entfernung der Katalysatorkorper. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel d€s Erf indungsgegens tandes ist 
nachfolgend anhand der Zeiehnungen beschrieben. Es ist: 

20 Fig. 1 ein Teilquerschnitt in schematischer Darsbellung 

eines Reaktors gemass der Erfindung; 
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Fig. 2 



ein Packungselement in explodierb#* Darstellung 
und im vergrossertem Massstab, Katalysator 
25 korper; 

Fig. 3 der Querschnitt III-IH ifi fi% • 1; 



Fig . 4 
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Fig - 5 



ein Teil eines Kataly ssiorkorpers in perspek 
tivischer Darstellunf; 

die Draufsicht V-V in Fig- 4; 



BNSDOCID: <EP 020161 4A1 J_> 



0201614 



- 3 - 

Fig. 6 eine Platte eines Packungselements mit beid- 

seitig angebrachten Katalysatorkorpern; 

Fi g^ 7-9 abgewandelte Ausf iihrungsf ormen von Katalysator- 
korpern . 

Fig. 1 zeigt einen Reaktor 1 in der Form eines zy 1 indr ischen 
Behalters mit einer Packung 2. Die Packung 2 besteht aus 
einer Anzahl Packungselementen, wovon nur zwe.l, die Packungs- 
elemente 3 und 4, gezeichnet sind- Durch ein Rohr 5 wird ein 
Fluid 6 in den Reaktor 3 eingefiihrt, z.B. ein Gas # das mit 
dem durch den Reaktor gemass Pfeil 7 auf wartsstromenden , 
anderen Fluid, z.B. einer Fliissigkeit, reagieren soli. 

jedes Packungselement besteht aus einer Aneinanderreihung 
von parallel zur Reaktor langsachse 10 stehenden, gewellten 
Platten 12. Die Bezeichnung "gewellt" schliesst hier andere 
Bezeichnungen wie geriffelt, gezahnt und andere ein. Jede 
Welle einer Platte weist Wellentaler 12* und Wei lenkamme 
12' 1 auf. Die Lange der Platten nimmt zur Mitte des Packungs- 
moduls hin zu, derart, dass die Platten zusammen eine zy- 
lindrische Form aufweisen. Die Platten werden beispiels- 
weise durch ein umschlingendes Band oder einen Stift zu- 
sammengehalten . Wie aus Fig. 2 ersichtlich, ist die Wellen- 
richtung der Platten zur Reaktor langsachse geneigt und bei 
benachbarten Platten entgegengese tz t . So verlaufen die Wel- 
len 13 der Platte 12 hinsichtlich der Reaktor langsachse 10 
schrag nach rechts oben, die Wellen 15 der benachbarten 
Platte 16 verlaufen schrag nach links unten . Zwecks eines 
grundlichen Austauschens der reagierenden Komponenten kon- 
nen die Platten mit Oeffnungen 20 versehen sein. 

Auf beiden Seiten einer jeden gewellten Platte, z.B. der 
Platte 25, ist ein bandformiger Katalysatorkorper 26 bzw. 27 
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angebracht. Die Breite des Bandes entspricht etwa der Hohe 
der Platte; es kann jedoch auch schmaler sein. Jeder Kata- 
lysatorkorper, z.B. Katalysatorkorper 26 (Fig. 4), weist, 
den Wellentalern 25a und Wellenkammen 25b der Platte 25 
5 folgend, abwechselnd geriffelte und nichtger if f elte Ab- 

schnitte 26a bzw. 26b auf. Die Richtung der Abschnitte ent- 
spricht somit der Wellenrichtung der Platte 25. Die gerif- 
felten Abschnitte 26a (Fig. 6) befinden sich jeweils in 
einem Wellental 25a # die nichtgerif felten Abschnitte 26b 

10 umrunden jeweils einen Wellenkamm 25b der Platte 25. Die 
Amplitude a der einzelnen Riffelungen 26c innerhalb eines 
geriffelten Abschnittes 26 nimmt zur Talsohle 25c des zu- 
gehorigen Wellentales 25b hin zu. Die benachbarte Platte 
30, deren Wellung entgegengese tzt zu der der Platte 25 ge- 

15 richtet ist, weist ebenfalls auf beiden Seiten einen 

( nichtgezeichneten) Katalysatorkorper mit konformer Wellung 
auf. Es befinden sich somit im Raum 31 zwischen jedem Plat- 
tenpaar zwei Katalysatorkorper entgegengese tzter Wellenrich- 
tung. Die katalytisch wirksame Flache des Packungselements 

20 ist somit sehr gross. Zwecks Begiinstigung des Austauschens 
der reagierenden Komponenten kann der Katalysatorkorper 26 
mit Oeffnungen 28 versehen sein. Es ist weiterhin moglich, 
anstelle eines Katalysatorkorpers aus einem einzigen Band, 
mehrere r schmalere, streif enf ormige Katalysatorkorper an- 

25 zubringen, zwischen denen Abstande bestehen konnen. 

Der Katalysatorkorper kann als Ganzer aus einem katalytisch 
wirksamen Material bestehen. 

30 Es ist auch moglich, dass der Katalysatorkorper ein Korper 
ist, dessen Oberflache katalytisch aktiviert ist. 

Weiterhin kann der Katalysatorkorper ein mit einem kataly- 
tisch wirksamen Material beschichte ter Korper sein. 
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iv alien Fallen kann der katalytisch wirksame Teil des Ka- 
calysatorkorpers aus Glasmetall (Rapidly Solidified Products, 
RSP) bestehen, ein Material das bekanntlich eine starke 
kacalytische Wirkung hat. 

Schliesslich sei bemerkt, dass der Katalysatorkorper als 
Drahtgeflecht oder Drahtgewirk gebildet sein kann. 

Obschon die Vorrichtung mit zwei Katalysatorkorpern beid- 
seits einer gewellten Platte gezeigt und beschrieben wor- 
den ist. kann abhangig von den durchzuf iihrenden chemischen 
Reaktionen, ein einziger Katalysatorkorper geniigen. 

Sind die Anforderungen an die Grosse der katalytisch wirk- 
samen Flache des Katalysatorkorpers verhaltnismassig weniger 
gross, so kann der Katalysatorkorper aus einem ungerif f elten 
Band bestehen. Fig. 7 zeigt einen ungerif f el ten Katalysator- 
korper 35 zwischen zwei gewellten Platten 36 und 37. 

Bei der Ausf iihrungsf orm nach Fig. 8 besteht der Katalysator- 
korper aus einem Band 40 mit einer Riff e lung , deren Wellenlange 
kleiner ist, als die der benachbarten gewellten Platen 41 und 
42, und senkrecht zur Langsrichtung des Bandes verlauft. 

Die Ausf iihrungsf orm nach Fig. 9 zeigt in der Perspektive 
einen Katalysatorkorper in der Form eines geriffelten Ban- 
des 44 mit einer Riffelung, deren Wellenlange kleiner ist 
als die einer zugehorigen gewellten Platte 45, und parallel 
zur Wellung der Platte verlauft. Die Abschnitte 46 des Ban- 
des, die ein Wellental 47 der Platte 45 iiberqueren sind in 
das Wellental hineingef ugt , so dass eine grossere Lange des 
Bandes untergebracht ist. 
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Bei alien gezeigten Ausf iihrungsf orroen konnen zusatzlich die 
gewellten Platten katalytisch wirksam sein, indem sie z-B. 
mit einem Katalysatormaterial beschichtet sind. 

5 Das Packungselement 4 ist in derselben Weise aufgebaut wie 
das Packungselement 3. Es ist hinsichtlich der Reaktor- 
langsachse gegeniiber dera Packungselement 3 verdreht, z.B. 
um einen Winkel von 90°. 
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Reaktor zum Durchfiihren von heterogenen, katalysierten 
chemischen Reaktionen, mit mindestens einem einen Kata- 
lysator aufweisenden Packungselement , das aus parallel 
zur Hauptstromungsachse des Reaktors angeordneten , ge- 
wellten Platten besteht, deren Wellung schrag zur Haupt- 
stromungsachse geneigt und bei benachbarten Platten ent- 
gegengesetzt gerichtet ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen benachbarten gewellten 
Platten (25, 30; 36, 37; 41, 42; 45) mindestens ein band- 
formiger Katalysatorkorper (26, 27; 35; 40; 44) angeord- 
net ist. 

2. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Katalysatorkorper (40; 44) geriffelt ist, mit einer 
wellenlange, die kleiner ist als die Wellenlange der ge- 
wellten Platten (41, 42; 45). 

3. Reaktor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Riffelung senkrecht zur Langsrich tung des Kataly- 
satorkorpers (40) verlauft. 

4. Reaktor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Riffelung parallel zur Wellung der gewellten Plat- 
ten (45) verlauft. 

5. Reaktor nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Abschnitte (46) des Katalysatorkorper s (44), die 
ein Wellental (47) einer gewellten Platte (45) uberque- 
ren, in das Wellental hineingefugt sind. 
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6. Reaktor nach Anspruch 1, dadurch gekenn2eichne t r dass 
der Katalysatorkorper (26, 27), den Wellentalern (25a) 
und Wellenkammen (25b) der zugehorigen gewellten Plat- 
te (25) folgend r abwechselnd geriffelte (26a) und nicht- 
geriffelte Abschnitte (26b) aufweist, derart, dass je- 
weils die geriffelten Abschnitte sich in einera Wellen- 
tal befinden und die nichtgerif f el ten Abschnitte einen 
Wellenkamm umrunden . 

7. Reaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Amplitude (a) der einzelnen Rif f elungen innerhalb 
der geriffelten Abschnitte (26a) zur Talsohle (25c) des 
zugehorigen Wellentales (25a) hin zunimmt. 

15 8. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 7, mit zwei Ka- 

talysatorkorpern, dadurch gekennzeichnet, dass die Rif- 
felung der Katalysatorkorper (26, 27) jeweils parallel 
zur Wellung der benachbarten gewellten Platte (25, 30) 
verlauft. 

20 

9. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Katalysatorkorper als Ganzer aus 
einem katalytisch wirksaiaen Material besteht. 

25 10. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Katalysatorkorper ein Korper ist, 
dessen Oberflache katalytisch aktiviert ist. 

11. Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
3q kennzeichnet r dass der Katalysatorkorper ein Korper ist, 

der mit einem katalytisch wirksamen Material beschichtet 
ist. 
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12 Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der katalytisch aktive Teil des Ka- 
talysatorkorpers aus Glasmetall besteht. 

5 13 Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
' kennzeichnet, dass der Katalysatorkorper mit Oeffnungen 

versehen ist. 

14 Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
10 kennzeichnet, dass der Katalysatorkorper als Drahtge- 

flecht gebildet ist. 

15 Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Katalysatorkorper als Drahtge- 

15 flecht gebildet ist. 

16 Reaktor nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass die gewellten Flatten (25, 30; 36, 
37; 41, 42; 45) des Packungselementes (3, 4) ein Ka 

20 talysatormaterial aufweisen. 
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FIG.2 




FIG.1 
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FIG. 3 
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